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PROPOSITO

Esta asignatura ofrece los conocimientos basicos para el disefio de equipos electronicos; el
conocimiento sobre las limitaciones de los componentes y aplicacion practica de los
principios de disefio implementados con elementos reales. Proporcionando al estudiante
una base y apoyo fundamental para su proximo desenvolvimiento profesional.

OBJETIVO GENERAL

Al termino de esta asignatura los estudiantes deben ser capaces de disefiar un circuito o
equipo electronico con especificaciones predeterminadas.

OBJETIVO TERMINAL

Disefiar y comprobar, para que operen cumpliendo especificaciones predeterminadas, los
circuitos que forman un equipo electrénico. Considerando que los componentes empleados
son comerciales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. MODELOS.

1.1- Analizar e identificar los valores de una caracteristica basica de un componente.

1.2- Definir y desarrollar un modelo lineal para el valor de una caracteristica de un
componente.

1.3- Definir y desarrollar un modelo lineal para el valor de una caracteristica de un arreglo
de componente.

1.4- Analizar e identificar los valores de una caracteristica especificada mediante una
grafica.

1.5- Definir y desarrollar un modelo lineal para una caracteristica especificada mediante
una gréfica.

1.6- Analizar e identificar el intervalo de validez de un modelo.
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1.7- Obtener la linealizacion de una caracteristica por asociacion de componentes.
2. RESISTENCIAS.
2.1- Identificar las resistencias de acuerdo a su encapsulamiento.
2.2- Definir las limitaciones de las resistencias.
2.3- Clasificar los diferentes tipos de resistencias. segin su construccion.
2.4- Clasificar los diferentes tipos de resistencias variables, segun su aplicacion.
3. CONDENSADORES.
3.1- Analizar las propiedades de los dieléctricos.
3.2- Definir las limitaciones de los condensadores.
3.3- Clasificar los diferentes tipos de condensadores. segin su construcciéon y area de
aplicacion
4. FUNCIONES DE REDES.
4.1- Obtener los valores, comerciales, de los componentes empleados en un circuito.
4.2- Obtener las especificaciones de una funcion de red dadas las especificaciones de los
componentes.
4.3- Obtener las especificaciones de los componentes empleados en un circuito dadas las
especificaciones del circuito.
4.4- Definir y desarrollar un modelo lineal para el comportamiento térmico de una funcion
de red.
4.5- Definir y obtener la compensacion térmica de una funcién de red.
5. AJUSTE.
5.1 Definir ajuste.
5.2 Definir y desarrollar un modelo lineal para el proceso de calibracion
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5.3 Definir el concepto de ajustabilidad.
54 Obtener los valores minimos de los elementos de ajuste.

5.5 Analizar la funcion de red modificada por el proceso de calibracion, segun las
especificaciones de los elementos de ajustes empleados

6. CIRCUITOS INTEGRADOS LINEALES.

6.1 Definir y explicar los principios basicos del procesos de fabricacion.

6.2 Analizar y explicar el funcionamiento de los circuitos basicos que forman un circuito
integrado lineal.

6.3 Especificar el funcionamiento de los circuitos basicos de un circuito integrado
lineal.

6.4 Analizar y explicar el funcionamiento de circuitos integrados lineales comerciales.
6.5 Obtener los modelos para las especificaciones de sus caracteristicas.
7. ESCALAS LINEALES.

7.1 Definir escala.
7.2 Definir y obtener un modelo lineal para el comportamiento de las escalas lineales.
7.3 Definir y analizar los diferentes métodos de ajustes de una escala lineal.

7.4 Analizar y explicar el funcionamiento de las escalas sometidas a un proceso de
calibracion.

8. DISIPACION DE POTENCIA.

8.1 Definiry explicar los principios basicos del procesos de trasferencia de calor.

8.2 Analizar y explicar las caracteristicas térmicas de los dispositivos activos, como los
transistores.

8.3 Definiry explicar los principios de funcionamiento de los disipadores de calor.
8.4 Obtener el modelo para régimen transitorio de la transferencia de calor.

8.5 Definir y explicar los principios béasicos de operacion para un recinto isotérmico de
temperatura contante
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CONTENIDO
A. PROGRAMA SINOPTICO

Introduccién a los modelos lineales. Componentes discretos y arreglos. Funciones de redes,
especificaciones. Calibracién. Disipacion de potencia.

B. PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1:

TEMA 2:

TEMA 3:

MODELOS.

Modelo de una caracteristica; absoluto, relativo. Modelo de una caracteristica
dada por una grafica. Intervalo de validez de los modelos. Aproximacion lineal
de una funcion. Linealizacibn de una caracteristica por asociacién de
componentes.

RESISTENCIAS.

Generalidades; presentacion discretas y arreglos. Limitaciones de las
resistencias: valores, coeficiente de temperatura, tension e intensidad,
frecuencia. Tipos de resistencias: carbon aglomerado, alambre devanado, metal
depositado, pelicula de carbdn. Seleccion del tipo de resistencia por sus
especificaciones. Potenciometros; diferentes tipos por su aplicacién especifica.
Resistencias de alto CT; termistores y sensistores. Resistencias dependientes de
tension.

CONDENSADORES.

Generalidades. Propiedades de los dieléctricos. Modelo de un condensador real.
Limitaciones: valores, tolerancia, respuesta de frecuencia, efecto térmico.
Diferentes tipo de condensadores: papel, pelicula de pléstico, mica, cerdmicos,
electroliticos, transmision, variables, ajuste, supresion. Consideraciones para
su uso y seleccion. Varactores.
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TEMA 4: FUNCIONES DE REDES.

Introduccidn. Determinacion y asignacion de los valores para los componentes
de una red. Incertidumbre de las funciones de red dadas las especificaciones de
los componentes. Comportamiento térmico de una funcién de red; modelo.
Compensacion térmica. Aplicacion del concepto de homogeneidad para evaluar
las especificaciones de las funciones de red.

TEMAS: AJUSTE.
Clasificacion de los del ajuste. Calculo de los elementos de ajuste.
Especificaciones de las funciones de red cuando es sometida a un proceso de
calibracion. Ajuste de curvas. Ajuste por asociacion. Ajuste por seleccion.

TEMAG6: CIRCUITOS INTEGRADOS LINEALES.
Generalidades. Proceso de fabricacion. Estructuras basicas de los circuitos
integrados lineales: polarizacion, fuentes de corriente, amplificadores, circuitos
de desplazamiento, circuitos de proteccion de corto. Andlisis interno de
circuitos integrados comerciales. Modelo de las especificaciones suministradas
por los fabricantes.

TEMA 7: ESCALAS LINEALES.
Modelo lineal de una escala. Errores del modelo de la escala: construccion,
tolerancia, y derivacion. Calibracion de las escalas lineales; diferentes criterios
para el ajuste. Comportamiento de las escalas calibradas.

TEMA 8. DISIPACION DE POTENCIA.

Consideraciones generales de la transferencia de calor. Definicion de la resistencia térmica. Caracteristicas
térmicas de los elementos: diodos, transistores, circuitos integrados, etc. Disipadores térmicos; consideraciones
sobre su montaje. Régimen transitorio. Recintos isotérmicos de temperatura constante; usos y ventajas.
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TEMA 9: FUENTES REGULADAS

Introduccién. Fuentes: serie, flotante, paralelo. Fuente de continua. Elementos
de paso. Circuitos de proteccién. Reguladores de alta corriente. Consideraciones

de disefio.

C. PROGRAMA DE LABORATORIO
TEMA 1. TOLERANCIA, AJUSTE Y COMPORTAMIENTO TERMICO.

Disefio de un circuito tomando en cuenta las tolerancias y los coeficientes de
temperaturas de los elementos reales. Calculo de los elementos de ajuste y
estudio de la compensacion térmica de una caracteristica del circuito. Montaje y
comprobacién del circuito.

TEMA 2. ESCALAS.

Disefio de un circuito que permita el estudio del comportamiento de las escalas, tomando en consideracion la
aproximacion de la funcién de escala y los errores de todos los componentes. Realizacién de programas con
codigos y variables relocalizables. Montaje y comprobacion del circuito.

D. REQUISITOS
Haber aprobado las asignaturas: Electronica I11.

E. PROGRAMACION CRONOLOGICA
El tiempo total destinado a esta asignatura se distribuira de la siguiente manera:

TEORIA
Tema Horas.
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1 3
2 3
3 3
4 5
5 6
6 4
7 5
8 3
9 4
TOTAL 36
LABORATORIO
Tema Horas.
1 6
2 6
TOTAL 12
F. HORAS DE CONTACTO
La asignatura comprende:
36 horas de teoria
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12 horas de solucion de problemas
6 horas de prelaboratorio
12 horas de laboratorio
8 horas de evaluacion

Lo que permite una distribucion de 3 horas de teoria y 2 horas de laboratorio

G. PLAN DE EVALUACION

2 parciales 50%

Laboratorio 50%

F.  BIBLIOGRAFIA

Material de apoyo del profesor José Milé de la Roca.
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